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INTRODUCTION

Dans ’espoir de mettre en oeuvre ce projet de la meilleure fagon. Nous avons decide de
profiter les outils informatiques abordés comme ci-dessous :

Nous déposons nos codes sources dans un dép6t de Google sur I’internet :
http://code.google.com/p/projetapprentissage/

©) projetapprentissage - Google Code - Mozilla Firefox

File Edit ¥iew History Bookmarks Yahoo! Tools Help %)
@U' f) [ 8 htpiicode.google i 77 ~[ 4] x | [ Googe p |-
| Smart Bookmarks. | Personel . Journaux . PAMS . Cours . Divers . Temporaires
What's new? | Help | Directory | Sign in
< ;O ) l projetapprentissage ; }
( 8 e Le but de ce MiniProjet est dexpioré futilisation du logiciel libre Weka dans une application JAVA développée | ‘ [Search P'UJEC'SJ [Search the WEb]
Code en ECLIPSE qui construise des arbres de décision & partir de données.
Project Home Downloads Wiki Issues Source
Summary | Updates
Le but de ce MiniProjet est d'exploré |'utilisation du logiciel libre Weka dans une application JAVA développée en ECLIPSE qui construise des arbres Code License: GNU Lesser General Public
de décision a partir de données. License

Labels: java, eclipse, weka
Feeds: Project Feeds

Project owners: How to join?
lebaoanhB3, nthhiep.tind

©2008 Google - Code Home - Terms of Sewvice - Privacy Policy - Site Directory

) projetapprentissage ... | T rapport_apprentissag... | [ MinProjetApprentissage | % StarDict

Dans ce side, vous pouvez voir le progres du développement du projet. Toutes les
revision sont stockées dans la rubrique “Source”. La version finale du projet, le rapport et
ainsi que la bibliotheque de Weka (version 3-5-8) qui se trouve dans la rubrique
“Download”.

Pour but d’éviter les problemes du réseau, nous récupérons et puis stockons toutes les
bases de données utilisées nous-méme sur un hébergement propre selon 1’adresse :
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p://www.lebaoanh.bravehost.com/projetapprentissage/side.html

) Le side web personel de Le Bao Anh - Mozilla Firefox =X
Eile Edit View History Bookmarks Yshoo! Tools Help -
GO. n |,5, TR, ide html Qvl‘,lx‘leoogfe ) vl\liyav

) Smart Bookm: | Personel :) Journaux 2 PAMS | | Cours | Divers | Temporaires o ]
W % | & projetapprentissage - Google Code % | &7 Le side web personel de Le Bao Anh > lil by = v by G

Sections Mini Projet d'Apprentissage
« Applet de PArbre de

Decision Le but de ce MiniProjet est d'exploré I'utilisation du logiciel libre Weka dans une
T application JAVA développée en ECLIPSE qui construise des arbres de décision
© Projet PAMS 4 partir de données.

contact-lenses.arff
cpu.arff
cpu.with.vendor. arff
iris. arff

labor. arff
segment-challenge. arff

segment-test.arff

soybean.arff
weather. arff

weather.nominal. arff

zo0.arff

Au fil du temps de réalisation du projet, nous avons beaucoup consulté de différents
documents ainsi que les codes sources ouverts notamment sur I’internet.

I. LE PROJET DEVELOPPE

-

- e |
= Package Explorer 3 T: Hierarchy\l B
b T Y E =N

= ‘Ep‘l ‘projetapprentissage |

EI&}? sHC
Elﬁ (default package)
,_m Constant, java
@ Database.java
m Datalnput.java
@ DecisionTree.java
,_m DecisionTresdpplet,java
m Message, java
----- 1 build.xml
----- @ dema. bkl
#-E, JRE System Library [jrel.6.0_01]
ﬂ. Referenced Libraries
(= classes
&= lib
-2 outputs

Nguyén Thi Hong — Promotion 13 - IFI


http://www.lebaoanh.bravehost.com/projetapprentissage/side.html

Nov. 10 Mini-projet d’ Apprentissage —Arbres de Décision

Dans notre projet, nous avons implémenté 6 classes correspondant aux 6 fichiers java
mais 3 classes principales du projet sont : Database, DecisionTree et DecisionTreeApplet.

Database : contient la base de donnée a exécuter et fournit quelques fonctions de
traitement sur la base de données comme :

Télécharger une base de données sur Internet et 1’enregistrer des la base interne
Prendre les attributs nominaux pour choisir I’attribut a classer

Prendre tous les attributs de la base de données comme les candidats qu’on peut utiliser
pour la construction de 1’arbre de décision

Filtrer les attributs

Exemple : Dans la base de données originale, il y a 10 attributs en total. Mais 1’utilisateur
n’a choisit que 5 attributs comme des attributs d’entrées pour 1’apprentissage et pour la
contruction de 1’arbre. Donc, nous devons filtrer pour prendre seulement ces 5 attributs.

Calculer le « gain d’information » des attributs choisis a utiliser dans la construction de
I’arbre de décision

Séperer une partie pour 1’apprentissage et une pour le test de la base de donnnées.
Partie d’apprentissage : il y a 3 manieres d’extraire :

Extraire aléateirement un certain nombre des instances de la base
Extraire un certain nombre de premiéres instances

Extraire un certain nombre de dernieres instances

Partie de test : il y a 5 facons de créer 1’échantillon de test :
L’échantillon de test = ceux d’apprentissage

L’échantillon de test est le complément de ceux d’apprentissage
Extraire aléateirement un certain nombre des instances de la base
Extraire un certain nombre de premiéres instances

Extraire un certain nombre de dernieres instances

DecisionTree : fournit des fonctions de manipuliation avec 1’arbre de décision ci-
dessous :

Construire un arbre de décision a partir de 1’échantillon d’apprentissage contenant des
attributs choisis par 1’utilisateur

Calculer le taux d’erreur (cross-validation) de 1’arbre de décision construit sur la partie
d’apprentissage

Tester I’arbre de décision sur un échantillon de test. La partie de test est déterminé par
1’utilisateur
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Prédire ou bien classer les instances de la base de données par I’évaluation de ’arbre de
décision

Par exemple : dans la base de donneées, I’instance X appartient a la classe A mais elle est
classé a la classe B selon I’évaluation de 1’arbre de décision.

Visualiser graphiquement I’arbre de décision : nous prennons la description de 1’arbre de
décision en Weka pour I’afficher graphiquement sur 1’écran

DecisionTreeApplet : c¢’est une interface graphique d’interaction entre le programme et
I’utilisateur. Vous pouvez consulter les taches de cette interface dans la guide
d’utilisation pour avoir plus d’informations en détail. Cette classe fournit aux utilisateurs
des fonctions suivantes :

Télécherger une base de données

Filtrer les attributs nominals et afficher tous les attributs de la base de donnéees

Etablir le type de 1’arbre de décision : J48, ID3, BFTree,...

Diviser la base de données en partie d’apprentissage et en partie de test

Construire 1’arbre de décision

Calculer le taux d’erreur (cross-validation) de 1’arbre sur 1’échantillon d’apprentisssage
Tester 1’arbre sur I’échantillon de test

visualiser le gain-info des attributs utilisés

visualiser graphiquement 1’arbre de décision

Datalnput : enregistre queques sources des bases de données au format arff. Ces sources
sont affichées dans le champ d’adresse pour que 1’utilisateur choisisse une source a
travailler.

Constant : enregistre les codes des difféerents arbres de décision

Message : c’est un dialogue pour informer 1’utilisateur de quelques certainess
informations, par exemple : 1’échec du téléchargement de la base de données

-

| £ Attention 1! E]@w

Fail to load the datahase
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I11. DES EXPERIMENTATIONS

I11.1. La base de données de “Iris” du “Repository UCI”

La description de la base de données choisie

Nous teston encore notre programme avec une base de données des fleurs, téléchergée de
la source http://www.hakank.org/weka/iris.arff. Cette base de données contient 5 attributs
ci-dessous :

sepallength : la longeur du calice. C’est un attribute numerique, [4.3 — 7.9 cm]
sepalwidth : la largeur du calice. Cet attribut est numérique, [4.3 — 7.9 cm]
petallength : la longeur du pétale. C’est un attribute numerique, [4.3 — 7.9 cm]
petalwidth : la largeur du pétale. C’est un attribute numerique, [4.3 — 7.9 cm]

classe : I’espéce de la fleure. Il y a 3 classes : Setosa, Versicolour et Virginica. attribut a
classer.

Cette base contient en total 150 instances.

Cas de test

- taille de la partie d’apprentissage : premier 70 % de la base
- taille de la partie de teste : 30 % le reste

- type de I’arbre de décision : J48

- attributs de base: 4 attributs numériques : sepallength , sepalwidth, petallength et
petalwidth

- attribut a classer : classe

Explications des Résultats

a. Arbre de décision
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| £/ Applet Viewer: DecisionTreeApplet.class l'_]@ﬁ
Applet

Database url : |http:/'www.hakank.orgiwekaliris.arfl |'H Load Database

Goal Attribute : class ~ |sepallength - numerical - range : [ 4.3,7.9]
idth - ical -range:[2.0,4.4]

Learning set size: |70 ical - range : [ 1.0,6.9 ]

Selection mode:  |First ~ [netalwicth - numerical - range : [0.1, 2.5 ]
class - ique - value : [ Iris-setosa, Iris-versicolor, Iris-virginica, |

Select method : Jag -

Build

Weka Classifier Tree Visualizer: ADTree | Scan Attributes | Test Tree | Prediction | Cross Validation |

Tree View

Test set size: |40 Selection mode: [Notinls " ‘ ‘ Testtree ‘ | Cross Validation Tauy d'erreur= 0 0REEERAARRERRREET

done

Donc, a partir de la partie d’apprentissage, 1’arbre de décision peut classer les
données en se basant sur un seul attribut « petalwidth »

- si peltawidth < 0.6 — la fleur considérée est Iris-setosa
- 5i 0.6 < peltawidth < 1.7 — la fleur considérée est Iris-vericolor
- Si 17 < peltawidth — la fleur consideérée est Iris-virginica

Ici, la partie d’apprentissage contient 70% des premier instances de la base. Donc, le
résultat (arbre construit) est le méme pour tous les différentes fois d’exécution. Mais si
nous changons la maniére d’extraire la partie d’apprentissage en mode aléateire, les
résultats des différents fois d’exécutions sont aussi diffirents parce que la partie
d’apprentissage est changé tout temps

Nguyén Thi Hong Hiép — L& Bao Anh — Promotion 13 - IF



Mini-projet d’ Apprentissage —Arbres de Décision

|2/ Applet Viewer: DecisionTreeApplet.class |2 EJ

Applet

Database url : |http:/'www.hakank.orgiwekaliris.arfl |'H Load Database

| «|

Goal Attribute : class sepallength - numerical - range : [ 4.3, 7.9 ]
_ . idth - ical-range:[2.0,4.4]
Learning set size: 7] ~ ical -range [ 10,691
Selection mode: | |Random - |Etalwiﬂlh - humerical - range : [0.1, 2.5 ]
Jass - ique - : [Iris-setosa, Iri icolor, Iris-virgini
Select method: 70 = value : [ - 41
Build ‘

Weka Classifier Tree Visualizer: ADTree | Scan Attributes |

Tree View

Test set size: |40 Selection mode: Random "H Testtree H Cross Validation | l'otal Mumber of Instances 45
daone
“él Applet Viewer: DecisionTreeApplet.class (= J
Applet
Database url : |http:/'www.hakank.orgiwekaliris.arff |'H Load Database

Goal Attribute : class ‘v sepallength - numerical - range : [ 4.3, 7.9 ]

N idth - ical -range:[ 2.0,4.4]
Leanznniet - _range:[ 1.0,6.9]
Selection mofle:  |Random - }etalwidlh-numerlcal-range:[l].1,2.5]

. ique - : [Iris-setosa, Iri icolor, Iris-virgini
s X7 = Class value : [ 3 L1
Build

Weka Classifier Tree Visualizer: ADTree | Scan Attributes |

Tree View

Test set size: |40 Selection mode: |Random ‘ - ‘ ‘ Test tree ‘ | Cross Validation lotal Mumber of Instances 45

done

b. Gain d’information des attributs

- Gain d’information d’un attribut présente la diminution de pureté de cet attribut
apres la scission. L’objectif de la classification est de grouper les instances dans les
groupes pures contenant un seuls type (classe) de données. Les feuilles de 1’arbre de
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decision sont parfaitement pures. Donc, nous avons besoin de diminuer le plus possible la
pureté. Par consequence, les attributs plus purs sont choisits avant les autres dans la
construction de I’arbre ou dans le processus du branchement de 1’arbre.

]/ Scan Attributes [

sepallength - gain info : 0.5243120130108034
sepalwidth - gain info : 0.36114188784993256
petallength - gain info : 0.94649392416077 38
petalwidth - gain info : 0.9464939241607738

Ici, le gain d’information de 1’attribut petalwidth et petallength est pareil. Donc, un
de ces 2 attributs sont choisit avant tout. Dans cet exemple, c’est « petalwidth » qui est
choisit avant tout.

c. Cross-validation

( Woeka Classifier Tree Visualizer: ADTree r Scan Attributes r Test Tree r Prediction |/ Cross Yalidation [
Tauwx d'erreur= 0. 0666666GEREREEEE Y

Correctly Classified Instances 94 933333 %

Incarrectly Classified Instances 7 B.REET %

kappa statistic 08724

Mean absolute errar 0.04549

Root mean squared errar 02074

Relative absolute errar 1259663 %

Foot relative squared errar 48 6476 %

Total Mumber of Instances 1045

Le taux d’erreur moyenne de 10 fois de I’arbre de décision sur la partie
d’apprentissage est 0.066667 = 6.67%.

Parmi 105 instances de la partie de test, 98 sont bien classé tandis que 7 sont mal classes

d. Test

Nguyén Thi Hong Hiép — L& Bao Anh — Promotion 13 - IF
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Weka Classifier Tree Visualizer: ADTree | Scan Attributes | Test Tree [
Tauws derreur=01111111111111111
Correctly Classified Instances a0 a8.88589 %
Incorrectly Classified Instances a 111111 %
Kappa statistic I}
Mean ahsolute error 01728
Foot mean soguared error 0.3004
Felative absolute error B22.22220 %
Fuoot relative squared error 1021.2556 %
Total Mumber of Instances 44

Parmi 45 instances de la partie de test, 41 sont bien classé tandis que 4 sont mal classés.
Le taux d’erreur est 0.1111 = 11.11%, plus grand que ceux sur la partie d’apprentissage.

De méme maniere pour la construction de 1’arbre de décision, si I’extraction de la
partie d’apprentissage est aléatoire, les taux d’erreur des différentes fois d’exécution sont
differents. 1l faut reconstruire 1’arbre de décision avant chaque test pour voir ce fait.

Goal Attribute : class ~ |sepallength - numerical - range : [ 4.3, 7.9 ]
sepalwidth - numerical - range : [ 2.0, 4.4 ]
etallength - numerical - range : [ 1.0, 6.9 ]
Selection mode: <First - alwidth - numerical -range : [ 0.1, 25]
class - symbolique - value : [ Iris-setosa, Iris-versicolor, Iris-virginica, |

Learning set size: |70

Select method : J48 -

Build |
Weka Classifier Tree Visualizer: ADTree
Taux d'erreur=0.026666666E6EEEEET

Scan Attributes | Test Tree |/ Prediction

Correctly Classified Instances 73 973333 %
Incarrectly Classified Instances 2 2 BEET %
Kappa statistic 0.955%

Mean absolute error 0.0262

Root mean squared errar 01203

Relative absolute error 59232 %

Root relative squared errar 2568643 %

Total Mumber of Instances 75

Test set size: |50 Selection mun( Random - h Test tree | | Cross Yalidation
h'_'I
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|£| Applet Viewer: DecisionTreeApplet.class u@m
Applet
Database url : [http:iwww.hakank.orgwekairis.arf "‘ ‘ Load Database
Goal Attribute : class « |sepallength - numerical -range :[ 4.3,7.9]

. . sepalwidih - numerical - range : [ 2.0, 4.4 ]
(BRI SElEE i |petallength - numerical - range : [ 1.0, 6.9 ]
Selection mode; First w |petalwidth - numerical - range :[0.1,2.5]
celect method : 148 - class - symboligue - value : [ Iris-setosa, Iris-versicolor, Iris-virginica, |

Build

\Weka Classifier Tree Visualizer: ADTree | Scan Attributes | Test Tree | Prediction

Tauxderredr=0.013333333333333334

Correctly Classified Instances 74 98 6EAT %
Incorrectly Classified Instances 1 1.3333 %
Kappa statistic 08799
Mean absolute errar 0.0233
Root mean sguared error 0.09
Relative absolute error 5.2603 %
Root relative squared error 191175 %
Total Mumber of Instances Ta
Test set size: |50 Selection mode: |Randum |VH Test tree H Cross Validation

e. Prédiction et évaluation de ’arbre de décision
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| £/ Applet Viewer: DecisionTreeApplet.class l-_]@iﬂ
Applet

Database url : |http:/'www.hakank.orgiwekaliris.arfl |'H Load Database

Goal Attribute : class ~ |sepallength - numerical - range :[ 4.3, 7.9]

idth - ical -range:[ 2.0,44]

- ical -range :[1.0,6.9]

petalwidth - numerical - range : [ 0.1, 2.5 ]
vclass- i -value : [ Iris-setosa, Iri; icolor, Iris-virginica, 1

Learning set size: |70

14

Selection mode: First

Select method : Jag

Build

Weka Classifier Tree Visualizer: ADTree | Scan Atributes | Test Tree | Prediction

7.2,3.2,6,1.8 Iris-virginica > [Iris-virginica] -
nica > [Iris-virginica)
ica -» [Iris-virginica)
inica > [Iris-virginica]
7.2,3,5.8,1.6 Irisvirginica > [Iris-versicolor]
inica > [Iris-virginica)
ica -» [Iris-virginica)
inica > [Iris-virginica]
- [Iris-versicolor]
- [iris-versicolor]
ica -» [Iris-virginica)
> [Iris-virginica]

EN | I

6.3,2.5,5,1.9 Iris-virginica - [Iris-virginica]

Test set size: |40 Selection mode: |Notinls "H Testtree H Cross Validation

done

Dans la tab prediction apparaitrant apres avoir cliqué sur le bouton « Test tree »,
nous présentons I’évaluation de la classification de 1’arbre de décision. La plupart
d’instances sont bien classé. Mais dans certains cas, I’évaluation de 1’arbre et la valeur
actuelle dans la base sont différents

b

111.2. La base de données de “zo0’

La description de la base de données choisie

Une simple base de données contenant 17 Booléen-valeur des attributs. L'attribut «type»
est l'attribut de classe.

Nombre des instances : 101
Nombre des attributes : 18 (e nom de ’animal, 15 attributes booléen, 2 numériques).
Attribute Information: (name of attribute and type of value domain)

1. animal : Unique for each instance
2. hair: Booléen
3. feathers : Booléen
4. eqgs : Booléen
5. milk : Booléen
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. airborne : Booléeen

7. aquatic : Booléen

8. predator : Booléeen

9. toothed : Booléen

10. backbone: Booléen

11. breathes : Booléen

12. venomous : Booléen

13. fins : Booléen

14. legs : Numeric (set of values: {0,2,4,5,6,8})
15. tail : Booléen

16. domestic : Booléen

17. catsize Booléen

18. type Numeric (integer values in range [1,7])

Ici, nous choisissons les 17émes attributes comme les attributes de candidat, le dernier
attribute “type” sera “goal Attribute”.

Voila les résultats :

Applet Viewer: DecisionTreeApplet.class

Applet

urI:} ) bravehost.com/projetapprenti: arff |'|| Load Database

Goal Attribute : tpe ¥ ffins - symbolique - value : [ false, true, ]
legs - numerical - range : [ -Infinity, Infinity |
il i -value : [ false, true, ]

Learning set size: |60

Selection mode:  Random ¥ |domestic - symbolique - value : [ false, true, |
Select method : 148 + [catsize - symboligue - value : [ false, true, ]
ype - i -value : [ hird, reptile, fish, ibian, insect, invertebrate, |
Build 4] i I

Weka Classifier Tree Visualizer: ADTree r Scan Attributes r Test Tree r Prediction I/ Cross Validation
Taux d'erreur = 0.05

Correctly Classified Instances ar 95 %
Incorrectly Classified Instances 3 5 %
KKappa statistic 0.8335

Mean absolute error 0.0183

Root mean squared errar 01217

Relative absolute error 8388 %

Root relative squared error 368538 %

Total Number of Instances 60

Test set size: |40 Selection mode: |First |v | | Test tree | | Cross Validation

Applet started

ce i B

Premierement, nous obtenons un arbre de décision de la méthode J48 dans notre cas.
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[ Weka Classifier Tree Visualizer: ADTree | Scan | TestTree | Prediction | Crossy

animal - gain info : 0.38652670559531127
hair - gain info : 0.7461876113207465
fealhers -gaininfo: 1.0

eggs - gain info : D.7771712115043878

milk - gain info: 1.0

airborne - gain info : 0.6423938137980608
aquatic - gain info : 0.30178866501763124
predator - gain info : 0.11542250647 719716
toothed - gain info : 0.8987447145301185
backbone - gain info : 1.0

breathes - gain info : 0.7790536461742945
Venomous - gain info : 0.4947049428901417
fins - gain info : 0.6836592422489939

leys - gain info : 0.6908382338243251

tail - gain info : 0.6963396282851518
domestic - gain info : 0.13378542649158853
catsize - gain info : 0.49045826278903826

Test set size : |40 Selection mode: |Fir5t |'| | Test tree | | Cross Validation |

Le deuxieme résultat tres important est le “gain infos” de chaque “candidat attribue”.

Weka Classifier Tree Visualizer: ADTree rScan Attributes r Test Tree r Prediction r Cross Validation
Taux d'erreur = 0.025

Carrectly Classified Instances 34 878 %
Incarrectly Classified Instances 1 25 %
Kappa statistic 0.968

Mean absolute error ooi

Root mean sguared errar 0.0786

Relative absolute error 4 9068 %

Root relative squared error 234925 %

Total Mumber of Instances 40

Test set size: (40 Selection mode: |First

|'H Test tree H Cross Validation |

Le taux d’erreur de I’arbre de décision sur la partie de teste et les autres resultats
analysés.

Nguyén Thi Hong Hiép — L& Bao Anh — Promotion 13 - IFI

v




Mini-projet d’ Apprentissage —Arbres de Décision

Weka Classifier Tree Visualizer: ADTree r Scan Attributes rTesl Tree r Prediction r’ Cross

TRAINING SET -~
animal hair feathers egys milk airborne aquatic predator toothed backbone breathes venomous fins legs tail domestic catsize type

gnat,false,falsetrue false truefalsefalsefalsefalse true falsefalse 6 false falsefalse,jnsect -> [insect]

pheasant false true,true,false true falsefalse false truetruefalsefalse,2 true falsefalse,bird -» [bird]

sealion truefalse falsetruefalse true true truetruetrue false true,2 true,false true, mammal -> [mammal]

clam false false true false false false true false false false false false,0 false false false invertebrate -» [invertebrate]
raccoon.truefalse false truefalse false true true truetruefalse false 4,truefalse true,mammal -> [mammal]

duck false,true.true falsetruetrue, false falsetruetrue false,false,2 truefalse,false,bird -> [bird]
seasnake,falsefalsefalsefalsefalsetruetruetruetruefalsetruefalse,0,true falsefalsereptile -» [reptile]

ladyhird false false true falsetruefalsetrue false falsetruefalse false,6.falsefalse false,insect -» [insect]
swan,falsetrue,true falsetruetrue false false truetruefalse false, 2 true,false true,bird > [bird]

slug,false false true false false false false false falsetruefalse false,0 false false false.invertebrate -> [imvertebrate]
honeybee.true false true,falsetruefalse false false falsetruetrue, false,6.falsetrue false,insect -» [insect]
mothtruefalsetrue false truefalsefalse false falsetruefalse false,6falsefalse false,insect -» [insect]

lobster false,false true false falsetruetrue false false falsefalse false,6 false false false,invertebrate -> [invertebrate]
bear true,false false true false false,true true true true false false, 4 false,false true,mammal -> [mammal]

hmx.true false false truefalse falsetrue true truetrue false false 4.truefalse true,mammal -> [mammal]

flamingo false,true,truefalse true false false falsetruetrue false false,2 true false true,bird -> [bird]

cheetah true,falsefalsetrue false false truetruetruetrue false false,4 true false,true, -

starfish,false false truefalsefalsetrue true falsefalse false false false,5 false false falsejnvertebrate > [invertebrate]
seahorse,false falsetruefalse falsetrue falsetruetrue false falsetrue0true false falsefish > [fish] -

ik i a falea trua falea falea falsa trua trua toua truae trua falea 1 toua falea falsa rantila Irantilal >
Test set size : |40 Selection mode: |First | e | | Test tree | | Cross Validation

Les prédictions

fWeka Classifier Tree Vfisualizer: ADTree r Scan Attributes rTesl Tree r Prediction r Cross Validation

Taux d'erreur=0.05

Correctly Classified Instances a7 5 %
Incorrectly Classified Instances 3 a %
appa statistic 08334

Mean absolute error 0.0185

Root mean sguared errar 01217

Relative ahsolute error 8288 %

Root relative sgquared error 368538 %

Total Mumber of Instances &0

Test set size : |40 Selection mode: First |v|| Testtree H Cross Validation

Le taux d’erreur de CrossValidation.

11.CONCLUSION

Dans tout le temps de réalisation de ce projet, nous avons résolu plusieurs problémes
notamment celles de techniques. Nous concevons quelques idées d’amélioration de ce
programme mais faute du temps, ces idées ne sont pas encore mises en oeuvre.
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I1l. ANNEXE

V.1. Guide d’installation

Au début, notre but est de réaliser un applet intégré avec un side web sur 1’internet mais
nous avons rencontré quelques problémes techniques. Ici, nous présentons la facon de
I’installation de I’applet dans Eclipse.

- Tout d’abord, on crée un projet Java.
- En suite, apres avoir supprimé le répertoire “src” on peut :
+ Télécharger la version finale a partir de
http://code.google.com/p/projetapprentissage/downloads/list
+ Faire check-out a partir du code source du server SVN :

svn checkout http://projetapprentissage.googlecode.com/svn/trunk/src
projetapprentissage-read-only
- Créer un répertoire de bibliotheque qui s’appelle “lib” de meme niveau avec “src”.
Télécharger le fichier “external library Weka — weka-lib.jar“ dans le répertoire “lib” :
http://code.google.com/p/projetapprentissage/downloads/list
- Dans Eclipse choisir le projet -> souris a droite -> Properties -> Java Build Path ->
Libraries -> Add Externals Jars... -> choisir : lib/weka-lib.jar télécharge tout a
I’heure -> ok.
- Maintenant on peut lancer DecisionTreeApplet.java comme un applet a partir du
code source.
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V.2. Guide d’utilisation
Etape 1 : Télécharger une base de données

|Z:| Applet Viewer: DecisionTreeApplet.class g@

Applet ~
Database url : | | | Load Datahm

Goal Attribute - http:iwww.lehaoanh.bravehost.comiprojetapprentissageidataisegment-challenge.arff | =/ ="
http:/iweww.lebaoanh.br avehost.comiprojetapprentissage/data’segment-test.arff
http:/iwww.lebaoanh.br avehost.comiprojetapprentissageidata’soybean.arff
http:ﬂwww.lebauanh.hra\rehust.cumfpmjetapprentissageIdataMeather.arff —
http:vwww.lebaoanh.bravehost.com/projetapprentissage/dataweather.nominal.arff
hitp:/iwww.lebaoanh.br avehost.comiprojetapprentissage/data/zoo.arff

Build http:/ocalhost:8080/dataizoo.arff

|htpcivewrwe let.rug.nli-tiedemaniml05/zoo.art

Learning set size:

Selection mode:

Select method :

(4

Test set size : Selection mode: |Notinls |'| | Test tree | | Cross Walidation

Choissisez une des addresses des bases de données existantes dans le combo-box
ou tapez une nouvelle addresse. Ensuite, vous appuyez sur le bouton « load database »
pour telécharger les données de la base.

Etape 2 : Sélectionner des attributs & étudier et un attribut de classe
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‘\é/ Applet Viewer: DecisionTreeApplet.class l._]@]ﬂ
Applet
1 Database url : | lebaoanh. arft |v ‘ | Load Database
Coal Amihm)e- - ‘animal - symbolique - value : | aardvark, antelope, bass, bear, boar, buffalo, calf, darp, catfish, cauy, cheetah, chicken, chub, clam, crab, crayfish, crow, deer, dogfish, dolphin,
Learning set size: ackbone -] [t = ) . A Wlli;gsl_s;f';:::"r]ue 1 2
breathes . : | '

Selection mode: |

milk - symbolique - value : [ false, true, ]
airhorne - symboligue - value : [ false, true, |
| 1] [ 1]

Select method : fins

[T

Build

Test set size: |fill Selection mode: |Learning set ‘ - ‘ ‘ Test tree ‘ | Cross Validation

done

La liste droite « 2 » contient tous les attributs de la base de données tandis que la liste
gauche «1» ne contient que les attributs nominals, pas numériques. Vous pouvez
sélectionner quelques ou tous les attributs & apprendre comme des attributs d’entrée et un

seul attribut nominal a classer.

Etape 3 : Séparer une partie a apprendre de la base de données

Goal Attribute : \animal
Learning set s% 1]
Selection mode: Random -

Select method : Random
First
[Last

Build

Nous ne prenons qu’une partie de la base de données pour I’apprentissage. On doit
déterminer la taille (%) de cette partie. Dans cet exemple, I’échantillon d’apprentissage
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contient 60% des instances de la base de données. Il y a 3 facons de choisir la partie
d’apprentissage:
Random : on prend aléatoirement les instances de la base de données (60% par défaut).

First: on prend un certain pourcentage de premiéres instances de la base (60% par
défaut)

Last : on prend un certain pourcentage de dernieres instances de la base (60% par défaut).

Etape 4 : Construire ’arbre de décision

=/ Applet Viewer: DecisionTreeApplet.class B

Applet

! N -
Database url: |hitp:/www.lebaoanh. ojetappr arft |' ‘ | Load Database

Goal Attribute type w |animal - symboligue - value : [ aardvark, antelope, bass, bear, hoar, buffalo, calf, carp, catfish, cavy, cheetah, chicken, chub, clam, crab, crayfish, crow, deer, dogfish, dolphin, dove, ducl *
hair - lique - value : [ false, true, | =
feathers - ique - value : [ false, true, |

Learning set size: B0

Selection mode: Random w eggs - symholique -value : [ false, true, |

milk - symbolique - value : [ false, true, |
H J18
sgectmethodi M8 17 faion ne - ique - value : | false, true, |

Bad || 1 T I ool |
Ntone-Glaseifiorsebe Visualizer: ADTree | Scan Attributes |

Tree View
Center on Top Node
Fit to Screen
Auto Scale
Select Font 3
= false =true
//Q \\-
=false =true
=false = true =false =true
Test set size: |40 Selection mode: |Learning set ‘v ‘ ‘ Testtree ‘ | Cross Validation

Bad url

Cliquez sur le bouton « build » pour construire 1’abre de décésion a partir de 1’échantillon
d’apprentissage. VVous pouver voir I’image de cet arbre dans le tab «Weka Classifier Tree
Visualiser ». Pour ajuster la taille graphique de 1’arbrer, vous appuyez sur le bouton
droite du souris et choisissez une des options fournies.

Etape 5 : Voir les résultats et les évaluer

Vous pouver voir tous les attributs utilises pour la construction de 1’arbre de décision et
ainsi que leur « gain d’information » dans le tab « Scan Attributes
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Pour évaluer 1’exactitude du résultat obtenu, ou bien le taux d’erreur de 1’abre de décision

sur la partie d’apprentissage elle-méme, vous cliquez sur le bouton «Cross Validation ».
Le champ de texte a cbté présente le taux d’erreur.

| £ Applet Viewer: DecisionTreeApplet.class [._”Q‘H
Applet
Database url : |[http:iwww.lebaoanh.bravehost.comiprojetapprentissage/data/zoo.arff | - | ‘ Load Datahase ‘
Goal Attribute : type - [animal - symboligue - value : [ aardvark, antelope, bass, bear, boar, buffalo, calf, carp, c
. . hair - symbuoligque - value : [ false, true, ]

Learning set size: |60 feathers - symbolique - value : [ false, true, |

Selection mode: Random w eggs - symhbolique - value : [ false, true, |

celect method : 148 - I‘I’-Illk— symhullque_-\ralue:[false, true, ]

airborne - symboligue - value : [ false, true, ]
Build q] ]

f Weka Classifier Tree Visualizer: ADTree r Scan Attributes ‘ Cross Validation )

Taux d'erreur = 0.25 S

Correctly Classified Instances 45 ™ %

Incorrectly Classified Instances 15 25 %

Kappa statistic 0.67E

Mean absolute error 0.0946

Raoot mean sguared arrar 0.22499

Relative absolute errar 414201 %

Root relative squared error 61747 %

Total Mumber of Instances G0

Test set size: |40 Selection mode: |Learning set |'| | Test tree |( Cross Validation

done

Etape 6 : Tester les résultats
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Pour tester 1’arbre de décesion construit sur un échantillon de test, il faut créer un
échantillon de test par une de 5 manieres suivantes :

« Notis in » : la partie de test est le complément de 1’échantillon d’apprentissage
« Learning set : la partie de test = celle d’apprentissage

« Random » : on prend aléatoirement un certain nombre des instances de la base de
données pour créer 1’échantillon de test. Vous tapez la taille voulue en pourcentage (%)
de la partie de test dans le champe « Test set size », par exemple 40 (%)

« First » : de la méme maniére que pour I’option « random » mais on prend un certain
nombre des premiers instances de la base de données pour tester.

« Last » : on prend un certain nombre de premiéres instances de la base de données pour
tester.

Vous cliquez sur le bouton « Selection mode » pour choisir une des 5 maniéres ci-dessus.

Maintenant, appuyez sur le bouton « Test tree » pour recevoir 1’évaluation
présenté dans le tab Test
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|£| Applet Yiewer: DecisionTreedpplet.class u@ﬁ
Applet
Database url ; http:n'www.Iehauanh.hravehust.cum!prujetapprenlissagefdataJ‘znn.arﬁ'I ‘ - |
oal Attribute - type w |animal - symbolique - value : [ aardvark, antelope, bass, bear, boar, buffalg * |
E i ) hair - symboligue - value ; [ false, true, | =
earning set size: |60 | B

eathers - symhboligue - value : [ false, true, ]
Selection mode; Random w |eggs - symboligue - value : [ false, true, ]
milk - symbolique - value : [ false, true, ]

airhorne - symhboligue - value : [ false, true, ]
Build P | M |

[ i
( Weka Classifier Tree Visualizer: ADTree r Scan Attributes u/ Test Tree |/ Prediction |
Taux d'erreur=0.2833333333333333

Select method : J48

[ ]

Carrectly Classified Instances 43 T1.6EEY %
Incorrectly Classified Instances 17 283333 %
Kappa statistic 0645

Mean absolute error 0.0934

Root mean squared arror 0.2167

Relative ahsalute errar 40,3819 %

Root relative squared errar BIT23T %

Total Mumber of Instances (a1}

Test set size : (40 Selection mode: [Learning set | v ‘ Test tree Cross Validation

Annlet started.
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|£:| Applet Yiewer: DecisionTreeApplet.class g@
Applet
Database url ;: |hitp:'www lebaoanh.bravehost.comiprojetapprentissageidata/zoo.arff | - |
Goal Attribute : type  |animal - symhbolique - value : [ aardvark, antelope, bass, bear, boar, buffalo, ca “

hair - symhbolique - value ; [ false, true, ]
eathers - symboligque - value : [ false, true, ]
Selection mode: Random w |eggs - symboligque - value : [ false, true, ]
celect method : 148 - milk - symbolique - value : [ false, true, ]

airborne - symbolique - value : [ false, true, ]
Build A ] [*]

( Weka Classifier Tree Visualizer: ADTree r Scan Attributes Test Tree r Prediction |
seahorse false falsetruefish -> [fish]

kiwi falsetruetruehird -= [hird]
stingray.falsefalsetruefish -> [fish]

hass, false falsetruefish -= [fish]

pitviper falsefalsetrue,reptile -» [fish]
gorilla,true false false,mammal -» [mammal]
ermite,falsefalserue,insect -» [fish]
seasnake falsefalsefalsereptile -> [mammal]
chicken,false truetruebhird > [hird]
wasp,truefalsetrue,insect -» [insect] B |
sealiontruefalse false,mammal -> [mammal]
|[polecat true false false,mammal -> [mammal]
wallabwytrue false false,mammal -+ [mammal]

L earning set size: (60

[4]

[ b

TEST SET
animal hair feathers eqgs type

\frog,falsefalsetrue,amphibian -= [fish]
starfish,false false true,imvertebrate -» [fish]
dove,falsetruetrue,bird -> [hird]
|tuatarafalse falsetruereptie -> [fish]
octopusfalsefalsetrueimmertebrate = [fish]
nike falsefalsetruefish -= [fishl

1]

Test set size : (40 Selection mode: |Learning set |« Test treg Cross Validation

Anplet stared.

Par ailleurs, vous pouver voir I’évaluation de 1’arbre de décesion sur 1’attribut a classer,
ou bien la prédiction de I’arbre, dans la table « Prediction ». Nous présentons 1’évaluation
de I’arbre pour la partie d’apprentissage et aussi pour celle de test.
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